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Mathematikwettbewerb 2006 der Jahrgangsstufe 11

Hinweis : Von jeder Schilerin bzw. jedem Schiiler werden funf Aufgaben gewertet. Werden mehr als
funf Aufgaben bearbeitet, so werden nur die mit den hdchsten Punktzahlen berlicksichtigt.
Der Losungsweg muss j eweils klar erkennbar sein.

Zugelassene Hilfsmittel sind Taschenrechner, Formelsammlung und Zeichengeréte.

1 a) DieGerade 2x -3y +6=0 wird an der Geraden y = —x gespiegelt.
Bestimmen Sie die Gleichung der gespiegelten Geraden.
b) DieGerade 2x + y =0 wird um 90° um den Koordinatenursprung gedreht.
Bestimmen Sie die Gleichung der gedrehten Geraden.
c) Wiemuss a gewahlt werden, damit sich die drei Geraden
x+y-6=0
X-y-14=0
ax+3y+7=0
in einem Punkt schneiden?
. . X x—1 4
2. a) Furwelchexgilt: 5" -5"7"=—+7?
125
b) Loésen Senachx auf: \/27— \/12_ =1.
2x
c) Bestimmen Seux: S\/x_z—i/;z 2.
3. Das Mosaik besteht aus 4 gleichschenkligen, rechtwinkligen Dreiecken, 16 Rauten und
8 Quadraten. Die Seitenlange der Quadrate und Rauten sei 1.
a) WiegroRist die Flache des Mosaiks?
b) Berechnen Siebei der Rautedie
- Winkel,
- Diagonalen,
- Flache.
4. Ein Draht von 2 m Lénge wird in zwei Teile zerschnitten. Aus dem einen Teil wird ein Kreis
gebogen, aus dem anderen ein Quadrat.
. X L 2-x |
I 1 1
Wie muss man die Drahtteile, d.h. x wahlen, damit die Summe der Flachen von Kreis und
Quadrat minimal ist?
Wiegrol3ist die minimale Fl&che?
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a) Durcheinen 3x3x 3 Wirfel sind drei quadratische 1x1

Ldcher gebohrt, und zwar so, dass die Bohrungen durch

die Mitten gegentiberliegender Flachen verlaufen.
Wie grol3ist die Oberfléche dieses durchlécherten
Wiirfels?

Der Korper hat Kanten der Lénge 1 und 3.

Wiegrol3ist die Summe aller Kantenldngen?

b) Eine Astronautin arbeitet im Auf3enbereich einer wiirfel -

formigen Raumstation (Kantenlange s). Sieist mit einem

Seil der Lange s an einer Ecke der Station befestigt.
Berechnen Sie den Tell der Oberflache der Station, den sie
erreichen kann.

A
6. a Essei f(x)=x+=.BerechnenSie f(3)- f(1). Y
X (715)

b) Eine Parabel mit dem Scheitel (7 |5) schneidet die //—\ .
negative x-Achsebel - 2. ﬁz a\ X
Welchesist die andere Nullstelle, d.h. wie gro3ist a?

0 Esssien f(x) == und g(x) = XL Berechnen Sie f(g(x)).

x+1 3—x

d) Wiemussbin y=log, x gewahlt werden, damit (0,25 |-1) auf der zugehorigen Kurve
liegt?

7. Bei einem Oktaeder werden alle 6 Ecken so abgeschnitten,

dass aus den 8 Dreiecksflachen Sechsecke entstehen.

(In der Abbildung ist nur eine Ecke abgeschnitten.)

a) WievieeEcken (e), Kanten (k) und Fachen (f) hat
der , gestutzte" Oktaeder?

b) Wieviele Diagonaen hat der neue Kdrper insgesamt?

Wie viele davon sind Raumdiagonalen, verlaufen aso ganz im Inneren des Korpers?
8. a) Bei einem Rechteck wird die Lange um 50% und die Breite um 20% verlangert. Umwie
viel Prozent verandert sich die Flache?

b) Auf einer Fahrradtour durch Norwegen tberquerte Nicole einen Breitenkreis, der genau
halb so lang ist wie der Aquatorumfang.

Auf welchem geographischen Breitengrad befand sie sich?

¢) Wenn be einer zweistelligen Zahl die Ziffern vertauscht werden, erhdlt man eine Zahl, die

um 20% grofRer ist als die Ausgangzahl. Bestimmen Sie diese Zahl.
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